Exercice
Modifications vasculaires lors d’un effort (G2E 2015)

La circulation sanguine close permet un approvisionnement efficace des organes d’un organisme. Grace a
I'existence de différents segments vasculaires, les fonctions de conduction, échanges et retour au coeur
sont réalisées par les organes spécialisés arteres, capillaires et veines respectivement. Notre étude portera

sur les artéres musculaires.

On étudie le flux sanguin au niveau du muscle squelettique postérieur (soléaire) du membre inférieur de

Souris. Plusieurs parameétres sont mesurés dans le document 1.
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Document 1-A : Variation du débit artériel dans
le muscle soléaire selon I'activité de la souris.
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Document 1-B : Variation du diamétre de
I'artére musculaire irriguant le muscle soléaire

- 10 secondes ; frequence

de stimulation : 40 Hz ; puissance produite - 70%

Document 1-C : Effet du monoxyde d'azote (NO)
sur le diameétre de l'artere musculaire irriguant le
muscle soleaire au repos.

Document 2 : Coupe transversale d’artére musculaire de Souris, observée au microscope

optique (Grossissement : x 120).



On utilise ensuite le muscle rétracteur de la joue du Hamster comme muscle squelettique. On réalise la
technigue de « destruction par illumination » (DPI). Elle consiste a éclairer (longueur d’'onde = 300 ym), au
niveau du site central, un fluorochrome injecté dans la circulation sanguine qui réagit spécifiqguement a
cette longueur d’'onde et produit des radicaux libres d’'oxygéne au niveau du site éclairé. Cela permet
d’endommager les cellules endothéliales situées juste a proximité du site de production de ces radicaux.

Le document 3-A décrit le montage expérimental.
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Afin de mesurer l'effet de la destruction par illumination au niveau du site central, on effectue des mesures
avant et aprés [l'utilisation de cette technique. Cette fois, contrairement a I'expérience précédente,
I'acétylcholine n’est pas appliquée au site central, mais soit au niveau du site proximal (document 4-A),
soit au niveau du site distal (document 4-B).
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Document 4-A : Effet de I'application proximale | Document 4-B: Effet de l'application distale
d’acétylcholine sur le site proximal avant (PRE) | d’acétylcholine sur le site distal avant (PRE) et

et apres (POST) DPI centrale. Les difféerences | apres (POST) DPIl centrale. Les différences
significatives sont indiquées par une étoile. significatives sont indiquées par une étoile.




On utilise encore la technique « destruction par illumination » (DPI) au niveau du site central. Mais cette
fois I'acétylcholine est appliquée uniquement au site distal de I'artére musculaire. On mesure la variation de
diamétre au site distal (= site d’injection) et au site proximal.
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Document S : Effet de l'application d’acétylcholine au site distal, aprés DPI centrale, mesuré
au site distal et au site proximal, sur la modification de diametre de 'artéere musculaire.

On mesure, cette fois, I'effet de la destruction par illumination au niveau du site central, lors d’'un effort
musculaire. On effectue des mesures avant et aprés l'utilisation de cette technique.
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Document 6: Effet d'un effort musculaire (durée : 10
secondes ; fréquence de stimulation : 40 Hz ; puissance
produite : 70% du maximum) avant (PRE) et aprés (POST)
DPI centrale, sur le diamétre d’'une artére musculaire, mesuré
au site proximal.



