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FICHE METHODE — Réaliser un arbre phylogénétique

Un arbre phylogénétique montre les relations de parenté entre les étres vivants (quelles sont les
espéces les plus proches) et décrit I’histoire évolutive d’un groupe (succession des ancétres communs et

acquisitions de caractéeres au cours du temps).

@ Construction d’un arbre phylogénétique

Méthode

Exemple

0 Compléter la matrice taxons/caracteres décrivant
les états (présent/absent) des différents caracteres
étudiés pour chaque groupe (taxon).

e Pour certains caractéres, les états peuvent étre des
nombres (ex: nombre de doigts: 2, 3, 4, 5) ou des
précisions (squelette cartilagineux, squelette osseux).

Présantes Ahbsents Absent
Précantes Présents fbsent
Présentes Présents Présent

Matrice taxons/caractéres de quelques espices

G Construire une classification en groupe emboités a
partir de la matrice précédente.

e Entourer les caracteres communs (ex : vertebres) et
identifiez les groupes en présence.

® Vous pouvez commencer soit par la plus grande
boite, soit par la plus petite.

Vertébres

Sardine

Amnios

Grenouille

Classification sous forme de groupes emboités

e Construire I'arbre phylogénétique en respectant
les étapes suivantes :

Q Relier les deux espéces les plus proches par des
traits obliques (traits en noir) qui se rejoignent en un
nceud : c’est leur ancétre commun.

e Ajouter progressivement les autres especes en
tragant d’autres traits (en gris) et d’autres noeuds.

@ Enraciner I’arbre par un trait vertical a sa base (en
gris clair).

0 Placer les caractéres (innovations évolutives) et
schématiser les ancétres au niveau des noeuds sous
forme de carres.

Facultatif : ici, on a entouré le groupe des Mammiferes
en pointillés : ce groupe comprend tous les étres
vivants issus de I’'ancétre commun a la base de I'arbre.

@ Titrer I’arbre phylogénétique en se basant sur la
question initiale et Iégender les éléments de l'arbre
(carré = ancétre commun; trait = innovation
évolutive*).

LSardrne Grenoullle Lézard :

*
Vertébrés s _

] 0 — Vertébres
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® Arbre phylogénétique de quelques vertébrés

* Les caracteres nouveaux correspondent généralement au changement d’un caractére pour un autre,
c’est-a-dire une « nouveauté » ou innovation évolutive.
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@ Un exemple pour bien comprendre

Document : Quel est le plus proche étre vivant par rapport au Vélociraptor

A A Nombre
Cran\es et Amnios Fenétre Gésier Plumes de
vertebres temporale .

doigts
Mésange Oui Oui 2 Oui Oui 3
Crocodile Oui Oui 2 Oui Non 5
Lézard Oui Oui 2 Non Non 5
Tortue Oui Oui 0 Non Non 5
Grenouille Oui Non 0 Non Non 5
Velociraptor Oui Oui 2 Oui Oui 3

Matrice taxons/caracteres de guelgues Vertébrés

QUESTIONS :
» Réaliser un arbre phylogénétique montrant les relations de parenté entre les étres vivants
présentés dans le document précédent.
» Entourer I’ancétre commun entre le Vélociraptor et I’étre vivant qui est le plus proche.
» Entourer le groupe des Archosauriens comprenant les Oiseaux et les Crocodiles.
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